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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ«ЕН.03. ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТИ 

МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА»  

 

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 

программы. Учебная дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» 

принадлежит к математическому и общему естественнонаучному циклу (ЕН.00).  

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:  

Код   
ПК, ОК  

Умения  Знания   

ОК 01,  

ОК 02,  

ОК 04,  

ОК 05,  

ОК 09, 

ОК 10  

Применять 

стандартные методы 

и модели к решению 

вероятностных и 

статистических задач  

Использовать 

расчетные формулы, 

таблицы, графики при 

решении 

статистических задач  

Применять 

современные пакеты 

прикладных 

программ 

многомерного 

статистического 

анализа  

Элементы комбинаторики.  

Понятие случайного события, классическое определение 

вероятности, вычисление вероятностей событий с 

использованием элементов комбинаторики, 

геометрическую вероятность.  

Алгебру событий, теоремы умножения и сложения 

вероятностей, формулу полной вероятности.  

Схему и формулу Бернулли, приближенные формулы в 

схеме Бернулли. Формулу(теорему) Байеса.  

Понятия случайной величины, дискретной случайной 

величины, ее распределение и характеристики, 

непрерывной случайной величины, ее распределение и 

характеристики.  

Законы распределения непрерывных случайных величин.  

Центральную предельную теорему, выборочный метод 

математической статистики, характеристики выборки.  

Понятие вероятности и частоты  

  

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы  

Вид учебной работы  Объем в часах  

Объем образовательной программы   64 

в том числе:   

теоретическое обучение  32 

практические занятия  32 

  



 

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины   

Наименование 

разделов и тем 
Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 
Объем 

в 

часах 

Коды компетенций, 

формированию которых 

способствует элемент 

программы 

Тема 1. Элементы 

комбинаторики  

Содержание учебного материала  

12 

ОК 01,  

ОК 02,  

ОК 04,  

ОК 05,  

ОК 09,  

ОК 10  

1. Введение в теорию вероятностей  

2. Упорядоченные выборки (размещения). Перестановки  

3. Неупорядоченные выборки (сочетания)  

В  том числе практических занятий и лабораторных работ  6 

Тема 2. Основы 

теории 

вероятностей  

Содержание учебного материала  

20 

ОК 01,  

ОК 02,  

ОК 04,  

ОК 05,  

ОК 09,  

ОК 10  

1. Случайные события. Классическое определение вероятностей  

2. Формула полной вероятности. Формула Байеса  

3. Вычисление вероятностей сложных событий  

4. Схемы Бернулли. Формула Бернулли  

5. Вычисление вероятностей событий в схеме Бернулли  

В том числе практических занятий и лабораторных работ  10 

Тема 3. Дискретные 

случайные 

величины (ДСВ)  

Содержание учебного материала  

12 

ОК 01,  

ОК 02,  

ОК 04,  

ОК 05,  

ОК 09,  

ОК 10  

1. Дискретная случайная величина (далее - ДСВ)  

2. Графическое изображение распределения ДСВ. Функции от ДСВ  

3. Математическое ожидание, дисперсия и среднеквадратическое отклонение ДСВ  

4. Понятие биномиального распределения, характеристики  

5. Понятие геометрического распределения, характеристики  

В том числе практических занятий и лабораторных работ  6 

Тема  
4. Непрерывные 

случайные 

Содержание учебного материала  

8 

ОК 01,  

ОК 02,  

ОК 04,  
1. Понятие НСВ. Равномерно распределенная НСВ. Геометрическое определение 

вероятности  



Наименование 

разделов и тем 
Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 
Объем 

в 

часах 

Коды компетенций, 

формированию которых 

способствует элемент 

программы 

величины (далее - 

НСВ)  

  

2. Центральная предельная теорема  ОК 05,  

ОК 09, ОК 10  В том числе практических занятий и лабораторных работ  4 

Тема  
5. Математическая 

статистика  

Содержание учебного материала  

12 

ОК 01,  

ОК 02,  

ОК 04,  

ОК 05,  

ОК 09, ОК 10  

1. Задачи и методы математической статистики. Виды выборки  

2. Числовые характеристики вариационного ряда  

В том числе практических занятий и лабораторных работ  6 

Перечень практических работ:  

• Подсчёт числа комбинаций.  

• Вычисление вероятностей с использованием формул комбинаторики.  

• Вычисление вероятностей сложных событий.  

• Построение закона распределения и функция распределения ДСВ. Вычисление основных числовых 
характеристик ДСВ.  

• Вычисление числовых характеристик НСВ. Построение функции плотности и интегральной функции 
распределения.  

• Построение эмпирической функции распределения. Вычисление числовых характеристик выборки. 

Точечные и интервальные оценки.  

 

  

Всего:  32   

   



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены 
следующие специальные помещения:  

Кабинет «Математических дисциплин», оснащенный оборудованием и 
техническими средствами обучения:   

 рабочее место преподавателя;  

 рабочие места обучающихся (по количеству обучающихся);   

 учебные наглядные пособия (таблицы, плакаты);  

 комплект учебно-методической документации;  

 комплект учебников (учебных пособий) по количеству обучающихся.  

 компьютер с лицензионным программным обеспечением; • 

мультимедиапроектор;  

 калькуляторы.  

  

3.2. Информационное обеспечение реализации программы  

Для реализации программы библиотечный фонд ВСГУТУ имеет печатные и/или 
электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемых для 
использования в образовательном процессе   

  

3.2.1. Печатные издания  

1. Спирина М.С., Спирин П.А. Теория вероятностей и математическая статистика : 

учебник для среднего профессионального образования по специальностям 

"Информационные системы и программирование", "Сетевое и системное 

администрирование" / М. С. Спирина, П. А. Спирин. - 3-е изд., стер. - Москва: 

Издательский центр "Академия", 2018. - 351, [1] с.: рис., табл. ; 21 см. - 

(Профессиональное образование). - 1500 экз. 

2. Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс] : сборник 

задач / сост. Ю. В. Богомолов, А. Н. Максименко, А. Н. Морозов ; Яросл. гос. ун-т. - 

Ярославль : ЯрГУ, 2006. - 91 с. 

 

 

    



4.  КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

4.1. Критерии, формы и методы оценки результатов обучения 

 Результаты обучения  Критерии оценки  Формы и методы 

оценки  

Перечень знаний, осваиваемых в рамках 

дисциплины:  

 Элементы комбинаторики.  
 Понятие случайного события, 

классическое определение 
вероятности, вычисление вероятностей 
событий с использованием элементов 
комбинаторики, геометрическую 
вероятность.  

 Алгебру событий, теоремы умножения 
и сложения вероятностей, формулу 
полной вероятности.  

 Схему и формулу Бернулли, 
приближенные формулы в схеме 
Бернулли. Формулу(теорему) Байеса.  

 Понятия случайной величины, 
дискретной случайной величины, ее 
распределение и характеристики, 
непрерывной случайной величины, ее 
распределение и характеристики.  

 Законы распределения непрерывных 
случайных величин.  

 Центральную предельную теорему, 
выборочный метод математической 
статистики, характеристики выборки.  

 Понятие вероятности и частоты.  

«Отлично» - 

теоретическое 

содержание курса освоено 

полностью, без пробелов, 

умения сформированы, 

все предусмотренные 

программой учебные 

задания выполнены, 

качество их выполнения 

оценено высоко.  

 

«Хорошо» - 

теоретическое 

содержание курса освоено 

полностью, без пробелов, 

некоторые умения 

сформированы 

недостаточно, все 

предусмотренные 

программой учебные 

задания выполнены, 

некоторые виды заданий 

выполнены с ошибками.  

 

«Удовлетворительно» - 

теоретическое 

содержание курса освоено 

частично, но пробелы не 

носят существенного 

характера, необходимые 

умения работы с 

освоенным материалом в 

основном сформированы, 

большинство 

предусмотренных 

программой обучения 

учебных заданий 

выполнено, некоторые из 

выполненных заданий 

содержат ошибки.  

 

«Неудовлетворительно» - 

теоретическое 

содержание курса не 

освоено, необходимые 

умения не сформированы, 

выполненные учебные 

задания содержат грубые 

ошибки.  

 Тестирование на 

знание 

терминологии по 

теме  

 Контрольная работа  

 Наблюдение за 

выполнением 

практического 

задания 

 Оценка выполнения 

практического 

задания   

 Решение 

ситуационной 

задачи  

Перечень умений, осваиваемых в рамках 

дисциплины:  

 Применять стандартные методы и 

модели к решению вероятностных и 

статистических задач  

 Использовать расчетные формулы, 

таблицы, графики при решении 

статистических задач  

 Применять современные пакеты 

прикладных программ многомерного 
статистического анализа   



 4.2. Контрольные оценочные средства 

4.2.1. Перечень теоретических вопросов 

1. Введение в комбинаторный  анализ 

2. Размещения, перестановки, сочетания.  

3. Размещения с повторением. 

4. Случайные события. Действия над событиями 

5. Классическое определение вероятности.  

6. Статистическое определение вероятности 

7. Теорема сложения вероятностей несовместных событий 

8. Условная вероятность.  

9. Теорема умножения вероятностей зависимых событий.  

10. Теорема умножения вероятностей независимых событий 

11. Формула полной вероятности. 

12. Формула Байеса 

13. Теорема сложения вероятностей совместных событий 

14. Формула Бернулли 

15. Локальная и интегральная теоремы Лапласа. 

16. Дискретная случайная величина (ДСВ).  

17. Функция распределения ДСВ 

18. Числовые характеристики ДСВ 

19. Распределение Бернулли.  

20. Распределение Пуассона  

21. Непрерывная случайная величина.  

22. Функция распределения НСВ 

23. Числовые характеристики НСВ 

24. Показательный закон распределения.  

25. Нормальное распределение.  

26. Распределения Максвелла и Больцмана 

27. Генеральная и выборочная совокупность 

28. Статистический дискретный ряд распределения 

29. Статистический интервальный ряд распределения 

30. Элементы теории корреляции 

 

4.2.1. Типовые практические задания 

Тема 1. Элементы комбинаторики 

 

1. Вычислить 
!3

!4!6 
 

2. Вычислить !6

!3!5

 

3. Упростить )!2n(

)!1n(





 



4. Упростить )!1n(

1

!n

1




 

5. Вычислить 4

56

P

PP 

 

6. Вычислить 
4

8A
 

7. Вычислить 
4

10C
 

8. Сколько слов можно получить, переставляя буквы в слове «солнце», «молоко»? 

9. Сколько  двузначных  чисел можно составить из цифр 1,2,3,8,9 так, чтобы  в  каждом  

числе не  было одинаковых  цифр? 

10. Учащиеся изучают 12. Предметов. Сколькими способами можно составить 

расписание уроков на один день так, чтобы 6 уроков были различными? 

11. Сколькими способами можно составить дежурство по классу по 4 человека, если в 

классе 28 человек? 

12. Решить  уравнение 21C2

2x   
 

Тема 2. Основы теории вероятностей 

 
Используя классическое определение вероятности события, решить следующие задачи:  

1. В коробке 4 красных, 5 зеленых, 8 желтых, 7 белых и 1 черный шар. Найти 
вероятность вытащить: красный шар; синий шар; белый шар; цветной шар; или зеленый или 
белый шар; не красный шар; шар одного из цветов светофора.  

2. В семье – двое детей. Какова вероятность, что старший ребенок – девочка, если 
известно, что в семье есть дети обоего пола?  

3. Мастер, имея 10 деталей, из которых 4 – нестандартных, проверяет детали одну 

за другой, пока ему не попадется стандартная. Какова вероятность, что он проверит ровно 

две детали?  
4. В одном ящике 3 белых и 7 черных шаров, в другом ящике – 6 белых и 8 черных 

шара. Найти вероятность того, что хотя бы из одного ящика будет вынут белый шар, если 
из каждого ящика вынуто по одному шару.  

5. Издательство отправило газеты в три почтовых отделения. Вероятность 
своевременной доставки газет в первое отделение равна 0,9, во второе - 0,7, в третье - 0,85. 
Найти вероятность следующих событий:  

а) только одно отделение получит газеты вовремя; 

б) хотя бы одно отделение получит газеты с опозданием.  
6. В первой урне находятся 12 белых и 4 черных шаров, а во второй 5 белых и 10 

черных шаров. Из каждой урны вынули по шару. Какова вероятность того, что оба шара 
окажутся черными? Какова вероятность, что оба шара окажутся белыми?  

7. В партии из 25 деталей находятся 8 бракованных. Вынимают из партии наудачу 
две детали. Определить, какова вероятность того, что обе детали окажутся бракованными.  

8. Подброшены две игральные кости. Найти вероятность события A того, что 
выпадет хотя бы одна шестерка.  

9. Найти вероятность, что при бросании игральной кости выпадет число, большее 4.  
10. Найти вероятность, что при бросании игральной кости выпадет число, не 

меньшее 2 и не большее 5. 
 
Используя формулы полной вероятности и Байеса, решить следующие задачи:  

1. Имеются 2 одинаковые урны. В первой урне находятся 7 белых и 3 черных шаров, 
во второй – 6 белых и 4 черных. Наугад выбираются урна и из нее извлекается один шар. 
Выбранный шар оказался черным. Какова вероятность, что этот шар из 2 урны? 



2. Детали, изготовляемые цехом завода, попадают для проверки их на стандартность 
к одному из двух контролеров. Вероятность того, что деталь попадет к первому контролеру 
=0,5, ко второму =0,6. Вероятность того, что годная деталь будет признана стандартной 
первым контролером =0,94, а вторым =0,92. Годная деталь при проверке была признана 
стандартной. Найти вероятность того, что эту деталь проверил первый контролер. 

3. Имеется два набора деталей. Вероятность того, что деталь первого набора 
стандартная равна 0,9, а второго – 0,8. Найти вероятность того, что взятая наудачу деталь – 
стандартная. 

4. Имеются 3 одинаковые урны. В первой урне находятся 6 синих и 4 черных шаров, 
во второй – только синие и в третьей – только черные. Наугад выбираются урна и из нее 
извлекается один шар. Какова вероятность, что этот шар синий? 

5. Имеются 2 одинаковые урны. В первой урне находятся 7 белых и 3 черных шаров, 
во второй – 6 белых и 4 черных. Наугад выбираются урна и из нее извлекается один шар. 
Выбранный шар оказался черным. Какова вероятность, что этот шар из 1 урны? 

 
Используя формулу Бернулли, решить следующие задачи: 
  

1. Вероятность того, что расход электроэнергии на продолжении одних суток не 
превысит установленной нормы равна 0,75. Найти вероятность того, что в ближайшие 6 
суток расход электроэнергии в течение 4 суток не превысит нормы. 

2. Найти вероятность осуществления от одного до трех разговоров по телефону при 
наблюдении шести независимых вызовов, если вероятность того, что разговор состоится, 
равна 0,6. 

3. Прибор состоит из пяти элементов, включенных в цепь параллельно и 
работающих независимо друг от друга. Вероятность безотказной работы каждого элемента 
за время Т равна 0,5. Для безаварийной работы прибора достаточно, чтобы хотя бы один 
элемент был исправен. Какова вероятность того, что за время Т прибор будет работать 
безотказно? 

4. Вероятность выигрыша по одному лотерейному билету =0,3. Какова вероятность 
того, что из семи приобретенных билетов три билета окажутся выигрышными? 

5. Магазин получил 40 деталей. Вероятность наличия нестандартной детали в 
партии равна 0,04. Найти наиболее вероятное число нестандартных деталей в этой партии. 

6. Вероятность изготовления на автоматическом станке стандартной детали равна 
0,8. Найдя вероятности возможного числа появления бракованных деталей среди 5 
отобранных, найти наивероятнейшее число появления бракованных деталей из 5 
отобранных, указав его вероятность. 

7. Сколько раз необходимо подбросить игральную кость, чтобы наивероятнейшее 
выпадение тройки было равно 10? 

8. Для данного участника игры вероятность набросить кольцо на колышек =0,3. 
Какова вероятность того, что при шести бросках 3 кольца окажутся на колышке? 

9. На самолете имеются 4 одинаковых двигателя. Вероятность нормальной работы 
каждого двигателя в полете равна р. Найти вероятность того, что в полете могут возникнуть 
неполадки в одном двигателе. 

10. Вероятность отказа каждого прибора при испытании равна 0,4. Что вероятнее 
ожидать: отказ двух приборов при испытании четырех или отказ трех приборов при 
испытании шести, если приборы испытываются независимо друг от друга? 

11. Вероятность того, что на некотором предприятии расход электроэнергии не 
превысит суточной нормы равна 0,8. Какова вероятность того, что в течение пяти рабочих 
дней из семи перерасхода электроэнергии не будет? 
 

  



Тема 3. Дискретные случайные величины (ДСВ) 

 

1. Подбрасываются два игральных кубика. Подсчитывается число очков, выпавших 
на обеих верхних гранях. Найти закон распределения дискретной случайной величины X – 
суммы выпавших очков на двух игральных кубиках. 

2. В урне 7 шаров, из которых 4 синих, а остальные красные. Из урны извлекаются 3 
шара. Найти закон распределения дискретной случайной величины X – число синих шаров 
в выборке. 

3. Вероятность рождения мальчика равна 0,52. Найти вероятность того, что среди 
100 новорожденных окажется ровно:  

a. 40 мальчиков,  
b. 50 мальчиков,  
c. 30 девочек. 

4. В здании имеется 2500 ламп, вероятность включения каждой из них в вечернее 
время равна 0,5. Найти вероятность того, что вечером будет включено не менее 1250 и не 
более 1275 ламп. 

5. В институте обучается 1000 студентов. В столовой имеется 105 посадочных мест. 
Каждый студент отправляется в столовую на большой перемене с вероятностью 0,1. Какова 
вероятность того, что в обычный учебный день:  

a. столовая будет заполнена не более чем на две трети; 

b. посадочных мест на всех не хватит. 

6. В обычный учебный день вероятность присутствия студента на лекции равна 0,8. 
Найти вероятность того, что из 100 студентов на лекции будут присутствовать:  

a. 85-90% 

b. половина студентов; 

c. не менее 72 студентов. 

7. Вероятность изготовления бракованных деталей при их массовом производстве 
равна 0,01. Определить вероятность того, что в партии из 800 деталей будет ровно 2 
бракованные детали. 
 

Тема 4. Непрерывные случайные величины (НСВ) 

 

1. Случайная величина Х  распределена  нормально.  Математическое  ожидание  
и  среднее квадратичное отклонение этой величины соответственно равны 20 и 5. Найти 
вероятность того, что в результате испытания Х примет значение, заключенной в 
интервале (15, 25). 

2. Случайная величина распределена нормально. Среднее квадратичное отклонение 
этой величины равно 0,4. Найти вероятность того, что отклонение случайной величины от 
ее математического ожидания по абсолютной величине будет меньше 0,3. 

3. Случайная величина Х распределена нормально с параметрами а=8,5 и =1,6. 

Найти вероятность того, что в результате испытания Х примет значение, заключенной в 
интервале (7,3;10,9). 

4. Ошибка измерителя частоты подчинена нормальному распределению с 

параметрами а=5 Г и =10 Гц. Найти вероятность того, что измеренное значение частоты 
отличается от истинного не более, чем на 20 Гц. 

5. 5.Случайная величина Х задана плотностью распределения f(x)=2x в интервале 
(0,1); вне этого интервала f(x)=0. Найти математическое ожидание величины X. 

6. Случайная величина Х задана плотностью распределения f(x)=cosx в интервале 
(0;π/2); вне этого интервала f(x)=0. Найти математическое ожидание функции Y=ϕ(X)=X2 
(не находя предварительно плотности распределения Y). 
 

  



Тема 5. Математическая статистика 
 

1. Выборка задана в виде распределения частот: 

 

xi 3 5 8 13 15 18 

ni 4 6 7 14 10 9 

 

Найти распределение относительных частот 

 

2. Найти эмпирическую функцию по данному распределению выборки: 

 

xi 7 9 12 15 17 20 

ni 10 12 18 30 10 20 

 

3. Построить полигон частот по данному распределению выборки: 

 

xi 3 5 8 13 15 18 

ni 4 6 7 14 10 9 

 

4. Построить полигон относительных частот по данному распределению выборки: 

 

xi 7 9 12 15 17 20 

ni 10 12 18 30 10 20 

 

5. Построить гистограмму частот по данному распределению выборки: 

 

Частичный интервал Сумма частот 

Xi-Xi+1 вариант интервала ni 

3-5 16 

5-7 6 

7-9 14 

9-11 24 

11-13 20 

13-15 8 

15-17 12 

 

 

В задачах даны выборочные варианты и их частоты. Найти, пользуясь методом 

произведений, выборочные среднюю и дисперсию.  
Вариант 1 

xi 10,3 10,5 10,7 10,9 11,1 11,3 11,5 11,7 11,9 12,1 

ni 4 7 8 10 25 15 12 10 4 5 

Вариант 2     

xi 83 85 87 89 91 93 95 97 99 101 

ni 6 7 12 15 30 10 8 6 4 2 
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